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WEST BENGAL STATE UNIVERSITY 

B.Sc. Honours/Programme 2nd Semester Examination, 2021 

PHSHGEC02T/PHSGCOR02T-PHYSICS (GE2/DSC2) 

Time Allotted: 2 Hours Full Marks: 40 

The figures in the margin indicate full marks. 
Candidates should answer in their own words and adhere to the word limit as practicable. 

All symbols are of usual significance. 

 Question No. 1 is compulsory and answer any two from the rest 
১ নং pű আবিশ°ক এবং অন° pű �থেক �য-�কােনা dিট  pেűর উtর দাও 

1. Answer any ten questions from the following: 
িনmিলিখত েয-েকােনা দশিট  pেűর উtর দাওঃ 

2×10 = 20

(a) If 22

ˆˆ

yx
jxiyF

r
, find F

rr
.  

যিদ 22

ˆˆ

yx
jxiyF

r
, F

rr
 মান িনণর্য় কেরা। 

(b) Evaluate )( 3rr rr
. 

)( 3rr rr
-এর মান িনণর্য় কেরা। 

(c) Find the total work done in moving a particle in a force field given by 
kxjzixyF ˆ10ˆ5ˆ3

r
 along the curve 322 ,2,1 tztytx  from 

2to1 tt . 

একিট গিতশীল কণােক kxjzixyF ˆ10ˆ5ˆ3
r

 বেলর িবrেd 322 ,2,1 tztytx  
বkেরখা বরাবর 1t  েথেক 2t পযর্n িনেয় েযেত kতকাযর্ িনণর্য় কেরা। 

(d) State Stoke’s theorem in vector analysis. 
েভkর িবেųষেণ েsাক-এর উপপাদ° েলেখা। 

(e) What is meant by polarization of dielectrics? 
ডাই-ইেলি¹েকর েমrকরণ বলেত কী েবাঝায় ? 

(f) State Ampere circuital law. 
অ°ািmয়ােরর পিরkমণ-এর উপপাদ° েলেখা। 

(g) State Faraday’s law of electromagnetic induction. 
�বd°িতক েচৗmকীয় অnɏর্িkর ফ°ারােডর সূt বণর্না কেরা। 

(h) What is Tesla? Write the relation between Tesla and Gauss. 
েটসলা িক ? েটসলা ও গাউেসর সmকর্িট েলেখা। 



CBCS/B.Sc./Hons./Programme/2nd Sem./PHSHGEC02T/PHSGCOR02T/2021 

2132 2

(i) What do you mean by self inductance and write its dimension. 
sােবশাì বলেত কী েবােঝা এবং এর মাtা েলেখা। 

(j) Define magnetic vector potential. 
েচৗmকীয় েভkর িবভব বলেত কী েবােঝা। 

(k) Define magnetic susceptibility and magnetic permeability of a magnetic material. 
েচৗmকীয় পদােথর্র েচৗmকীয় gািহতা এবং েচৗmকীয় েভদ°তা বলেত কী েবােঝা। 

(l) State maximum power transfer theorem. 
সবর্ািধক পাওয়ার ¹াnফার উপপাদ° বণর্না কেরা। 

(m) What is Thevenin’s theorem? 
Thevenin-এর উপপাদ° েলেখা। 

(n) State Poynting vector theorem. 
পেয়িnং–এর েভkর উপপাদ° েলেখা। 

(o) What is the significance of displacement current density? 
সরণ pবাহ ঘনেtর তাৎপযর্ েলেখা। 

  

2.  (a) If  ∅ rzyx 1),,( , Show that ∫
r ∅ 0dr . 

যিদ ∅ rzyx 1),,( , েদখাও েয, ∫
r ∅ 0dr . 

3

(b) The electric field of a region is given by kzjyixA ˆˆ4ˆ3
r

. Examine whether the 
electric field is conservative or not. 

েকান একিট অĀেলর তিড়ৎেkt kzjyixA ˆˆ4ˆ3
r

। ঐ অĀেলর তিড়ৎেkt িক সংরkী ? 

2

(c) For a uniformly charged solid sphere plot the field intensity versus distance from 
the centre. 
একিট সুষমভােব আিহত িনেরট েগালেকর েkেt তিড়ৎেkt pাবেল°র সেñ েকnd েথেক দূরেtর 
সmকর্িট েলখিচেtর মাধ°েম েদখাও। 

2

(d) Calculate the self-inductance of two long parallel wires.  Hence, explain the 
principle of inductionless coil. 
dিট দীঘর্ সমাnরাল তােরর েkেt sােবশােìর মান গণনা কেরা। এর সাহােয° কীভােব আেবশহীন 
kčলী িনমর্াণ করা যায় ? 

2+1

  
3.  (a) What is an electric dipole? Obtain an expression for the electric field at a point 

),(r  in free space due to an electric dipole. 

তিড়ৎ িdেমr বলেত কী েবােঝা ? তিড়ৎ িdেমrর জন° শূন° মাধ°েমর ),(r  িবnুেত তিড়ৎেkt 
pাবেল°র রািশমালা িনণর্য় কেরা। 

1+3

(b) The electric field in a certain region is given as rArE ˆ3r
. Prove that charge 

contained within a spherical surface of radius a centered at the origin is 5
04 Aa . 

একিট িনিদর্Ŷ অĀেল �বd°িতক েktিট rArE ˆ3r
 িহসােব েদওয়া হেয়েছ তাহেল pমাণ কেরা 

উৎপিtsলেক েকnd কের “a” ব°াসােধর্র েগালাkিতর পৃেŸ েয চাজর্ রেয়েছ তা 5
04 Aa । 

3

(c) Calculate the capacitance of a co-axial cylindrical capacitor. 
েচাঙ-আkিত ধারক-এর েkেt ধারকt িনণর্য় কেরা। 

3
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4.  (a) State Biot-Savart law. Using this law find the magnetic field at any axial point for 

circular current carrying conductor. 
বােয়া স°াভাটর্-এর সূtিট েলেখা। সূt–এর সাহােয° েকান kčলীর অেkর উপর েকান িবnুেত 
েচৗmকেkt িনণর্য় কেরা। 

1+3

(b) Show that 0B
rr

 where B
r

 is magnetic induction vector. 

েদখাও েয, 0B
rr

, েযখােন B
r

 হল েচৗmকেkt। 
3

(c) An electron of charge e is rotating 6.8 × 1015 times/sec around the nucleus in a 
circular orbit of radius 5.1×10−11 m. Find the magnetic field B at the position of 
the nucleus.  
“e” চােজর্র একিট ইেলক¹ন 5.1×10−11 িমটার ব°াসােধর্র বৃtাকার কkপেথ িনউিkয়ােসর চারপােশ 
6.8 × 1015 বার/েসেকn ঘুরেছ। িনউিkয়ােসর েকেnd েচৗmক েktpাবল° িনণর্য় কেরা। 

3

  
5.  (a) Write down Maxwell’s electromagnetic field equations. Explain the physical 

significance of each. 
তিড়ৎcmকীয় েkt সংkাn ম°াkওেয়েলর সমীকরণgিল েলেখা এবং এেদর েভৗত তাৎপযর্ ব°াখ°া 
কেরা। 

2+2

(b) Starting from Maxwell’s equation drive the equations for the electromagnetic 
waves in free space. 
ম°াkওেয়েলর সমীকরণ েথেক ǖr কের শূন°sােন �বd°িতক cmক তরেñর সমীকরণgিল pিতŸা 
কেরা। 

3

(c) Hence show that electric field vector, magnetic field vector and propagation 
vector are all mutually perpendicular to each other. 
েদখাও েয �বd°িতক েkt েভkর, cmকীয় েkt েভkর এবং pসারণ েভkর সমs এেক অপেরর লm 
হয়। 

3

  
 N.B. : Students have to complete submission of their Answer Scripts through E-mail / Whatsapp 

to their own respective colleges on the same day / date of examination within 1 hour after end of 
exam. University / College authorities will not be held responsible for wrong submission (at in 
proper address). Students are strongly advised not to submit multiple copies of the same answer 
script. 

 
——×—— 

 


